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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi uso
di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza |'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 13 403 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 11 12 132
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica:

Feriali (5gg x sett.) Sabato

Domenica

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Vacanze

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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1-2 pm
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4-5 pm
5-6 pm
6-7 pm
7-8 pm
8-9 pm
9-10 pm
10-11 pm
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)

Domenica

2-3am

3-4am
1-2 pm

2-3 pm
3-4 pm
4-5 pm
5-6 pm
6-7 pm

12-1am
1-2am
4-5am
5-6 am
6-7 am
7-8 am
8-9am
9-10 am
10-11 am
11-12 am
12-1 pm
7-8 pm
8-9 pm
9-10 pm
10-11 pm
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)

100%

50%

0%

100%

50%

0%

Sabato

12-1am
1-2am
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)

Vacanze

12-1am
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)




TIPODI TRASMITTANZA STATO DI
CODICE SPESSORE  ISOLAMENTO

COMPONENTE TERMICA ‘ONSERVAZION]

Parete esterna 35 cm M1 350 Assente 0,775 Sufficiente
Parete esterna 55 cm M2 550 Assente 0,462 Sufficiente
Parete verso NR M3 120 Assente 1,801 Sufficiente
Parete 35 cm verso NR M4 350 Assente 0,748 Sufficiente
Solaio verso garage P1 380 Assente 1,101 Sufficiente
Tetto terrazzo S1 973 Assente 0,977 Sufficiente
Tetto giardino S2 1673 Assente 0,195 Sufficiente
Muri:
. Sfasamen
Cod Tipo |Pescrizion sp Ms Yie o Cr € a [} Ue
< [mm] [kg/m?] [W/m?K] [h] [/ m?K] 11 -1 [°c1 w/m?]
Parete
M1 T esterna 350 252 0,158 -12,535| 54,787 0,9 0,6 0 0,775
25.cm
Parete
M2 T esterna 550 420 0,015} -21,351 52,244 0,9 0,6 0 0,462
S5Cm
M3 U C arete 120 78] 1,529| -3,034] 47,282 0,9 0,6 4| 1,801
Parete 35
M4 U cm verso 350 252 0,135) -12,966 54,392 0,9 0,6 4 0,748
AR
Pavimenti:
SF
- Tipo |Peserizion|  sp Ms Yie el o € a ) Ue
€ [mm] [kg/m?] [W/m?K] [h] [ka/m?K] 11 -1 [°c1 [w/mK]
Solaio
P1 U verso 380 570 0,125 -12,627| 44,529 0,9 0,6 4 1,101
ggrage
] Tipo |Pescrizion Sp Ms Yie Sfas:,me" Cr € a ] Ue
€ [mm] [kg/m?] [w/mK] Ih] [/ mK] 2] ] r-c1 [w/mK]
s1 T Z—em’ 973 881 0,049| -16,331| 74,652 0,9 0,6 0 0,977
Tetto
s2 T S 1673 1196 o] -17,601 28,253 0,9 0,6 0 0,195
giardino
TIPO DI DIMENSIONI TRASMITTANZ 770 1
CODICE TIPO TELAIO TIPO VETRO A
COMPONENTE [LXH] TERMICA ONSERVAZION|
Serramento verticale FL(W1) 120120 pvC VE""Ca's"e'a 69,67 Buono
. Vetrocamera 6-7-
Porta finestra vetrata PF1(W2) 205X210 PVC 6 2,79 Buono
. Vetrocamera 6-7-
Porta finestra vetrata PF2 (W3) 275X210 PVC A 2,63 Buono
H L U u ) Agf Lof
Cod Tipo | 2% vetro 3 agl,n fcinv fc est 2 w Y g
G [cm] [cm] w/mk] | [w/m?k] [°c] [m*] [m]
w1 T F1 Doppio 0,837 0,835 1 1 120 120 2,634 2,672 0 1,124 4,24
w2 T PF1 Doppio 0,837 0,835 1 1 210 205 2,836 2,794 0 3,079 14,04
w3 T PF2 Doppio 0,837 0,835 1 1 210 275 2,634 2,63 0 6,02 18,66
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DATI KYOTO BASELINE

GAS METANO
2014
2015
2016

media

S/V

Sup netta

vol lordo risc
Sup disp

Sup lorda pianta

Smc
5490
5942
6514

0,3
542
2459
1681
600,2

kwh/Smc kWh

9,42 51716
9,42 55974
9,42 61362

1/m

mq

mc

mq

mq

ENERGIA ELETTRICA

2014
2015
2016
media
Fe
IENR Fh
IEN E Fh

Tabella 5.16 Indicatori di performance energetica

kWh
26667
29048
29286
28334

0,90 vedi scheda seguente
0,80 vedi scheda seguente

0,80 vedi scheda seguente

COMBUSTIBILE IENg IENg
Wh/(m® GG anno) Wh/(m2 anno)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gas Naturale 10,6 11,4 12,5 0 0 0
Energia elettrica 0 0 0 35,5 38,7 39,0
Buono Buono Buono icit ici
Indicatore di performance energetica
45,0
40,0 ]
350 ./'
30,0
250 =&o—|ENR
20,0
~—|ENE
15,0
* —b
10,0 * =
50
0,0
2014 2015 2016

GG
2014
2015
2016

da norma DPR 412/93
1435
1435
1435



FATTORE DI NORMALIZZAZIONE TERMICO

ore giorno ) Destinazione SIV Fe Classi di merito dei consumi specifici per la sultati di TENT
Fattore a6 i82/n° ore Asili nido sino a 0,40 1,20 Asili nido Buono minore 18,5
Orari 6 1,20 Scuole Materne da0,41a0,50 1,10 Scuole Materne | Sufficiente compreso da 18,5 a 23,5
Fah © 7 1,10 Uffici Tstituzionali Biblioteche da 0,512 0,60 1,00 Palestre Scolastiche maggiore 23,5
89 1,00 Musei e Mostre oltre 0,60 0,90 Scuole elementari [Buono minore 11,5
10-11 0,90 sino a 0,30 1,20 Sufficiente compresoda1l,5a17,5
oltre 11 0,80 da031a035 1,10 Edifici per o Sport [Tnsufficiente maggiore 17,5
Fattore Forma Fe . -
Scuole elementari da 0,36 a 0,40 1,00 Scuole medie Buono minore 11,0
da 0,41 a 0,45 0,90 Biblioteche Sufficiente compreso da 11,0 a 15,5
oltre 0,45 0,80 Muesi e Mostre maggiore 15,5
Scuole Med sino a 0,25 1,10 Buono minore 9,5
cuole Medie da 0,26 2 0,30 1,00 Uffici Sufficiente compreso da 9,5a 13,5
Palestre Scolastiche CVA 420313040 i 35
Edific per lo Sport E / 0,90 Insufficiente maggiore 13,
oltre 0,40 0,80
IEN 1 1000 X A (Consumo medio) X B (Fattore di Forma) X C (Fattore Orario) |
D (Volume Lordo) X E (Gradi Giorno) |
FATTORE DI NORMALIZZAZIONE ELETTRICO
ore giorno Fh Classi di merito dei consumi specifici per la dei risultati di IEN EI
finoa6 | 8,2/n° ore Edffici con mpianto di Buono minore 12
Fattore 3 120 ahmemam““"a Sufficiente compreso da 12 a 18
Orario 7 1,10 Tnsufficiente maggiore 18
Fh 89 1,00 Edifici senza impianto di Buono minore 6
10-11 0,90 ione estiva ici compreso da 6 a 10
alimentato N
oltre 11 0,80 eletiricamente Insufficiente maggiore 10
IEN A (Consumo medio) X__B (Fattore Orario) |
El

C (Volume Lordo)




Rinnovabile Risc - -

NB:  Inserire in questa tabella | isulatiforntidal perla NB:  Aggiustarele dimension! dei luss i sankey attreverso gl spessori dellelinee accessibile Rinnovable ACS . !
Le descrizoni riportate el raf In presenza di Cald "Energia recuperata’. In essenza i dal Formato Forma per ciasun lusso. | m' sono quell disuperfice utile delle zone Srmre Tl w o)
finnovabile relativo

modello. In “altro 3

Baseline RISC 90% 50906

Baseline ACS 10% 53

ok

EEzeorco = Edotat~ Eexprenel

Sup,Utile risc. m* Sup,Utile risc. m? 5415

PARAMETRO Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modelo Piofio)\RIAGVABIE] Profio  Rinnovabile | ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE ProfiloCons ProfiloCons Profilo Fabb. | Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT GGrif  ProfiloRISC. Profilo ACS Bascline  Baseline ACS* Baselina TOT*
elettricoTeorico  elettrico* Energia 0" Energ Rinnovabile RIS | Rinnovabile  ACS  Qhgn,caldaia, Quign,caldaia Qgncaldaiain RIS ACS  Fabbisogno | RISC. ACS  Normalizato Normalizzato Normalizzato
clettrica termica RISC in i Termico  Normalizzato Normalizzato sg/mesi
VALORE Modelo  Modello
P tericagh occupants ) contributi nondefiiti afinterno wn/m, ewh/m, Energia
) P Bowhl fwh) | (kwh) owh] fwh] [wh] 11 11 11
“Apport termic interni dalle apparecchiatre:
2157 1w EEpscaine 28.334 Acqua calda santaria+Evs e gn 3 3 01 5278 87 ao o : o : o, 156 12464 1978 a6 12080 2% o% 2% 12195 ass 12690 2 192 2% % 0% 10754 a3 1247
8829 | EE oo 28820 Rscatmerto {Eya o 510 w55 1 50000 023 E 1536 - e - ] - ] oo - sest a169 ™ sest 1% o % o335 o o2 2 o0 a1 o T W onms
‘Apportitermic soiri ¥ o o C
s18 | wwn MODELLO ELETTRICO Ok uminazione i 16.081 15810 292 Z /i 36 - o E o E s180 s 8696 8184 sz 856 16% 10% 16% 8332 s e 2 157 2% 10% 0% 10468 ste 10986
“Apport termic o i
17747 1 wn 2% <5% Pompe eausiar B s ¢+ Ews a6 259 25 05 nfa na 437 o 0% i 0% i 7 . 1694 1217 an 1604 x o ) 1239 a6 1725 20 5 o % o 3137 a9 3630
‘Apporttermic izzabil Ventiasione meccanica o o i
39 . [ e ot Eue 200 San ) y y w2 os o ! - , . o so1 . so1 s o o ,‘ . s10 510 n ) o 10 w 5 s o
“Apport termic non tilzzabi: i
355 wn Qyusetne 56.280 Cimatizzstone estva £ Qu 257 2531 47 n/a na 4304 @ 0% i 0% i “ w© 67 - 67 a7 ox o 1% - 75 a7 20 . o% % 1% - a9 a5
Fattore d utlizzazions degiapport e e var it carich ) i = i
se iy Faoreds Queorco 55:278 o B+ By 6082 5940 110 Z /i 101,96 - o E o E N 03 a5 - a5 a3 ox o% % B s02 o2 20 . o% % % - a3 a5
Fabbisogno eale d energa ermica utle ) . . - -
7340 |y oo desed MODELLOTERMICO Ok Trasport Eru nfa nfa . o i 0% i o 3 3 - 3 3 ox 1% ox - 3 u . o% ox o% s s .
Energia dispersa er vantiions Airo (Congruts N
15636 | g Crersadsers 1,8% <5% 1002 19 - o 4 o 4 N © a7 - a7 as7 o% % % - ars ars 20 . o% % % - a3 as3
45128 | g CreTERdisperss pertrasissione ToTaLe B 28820 2833 523 56.280 1039 o 0% 1 0% 1 o s 02 - 02 s02 o% 10% % - s su P . o% 10% % - st 18
wpa | w0 oo - - - - ov " . " . o ™ 7259 67 ) 7259 % o % 502 s 7391 ) 1 15% o 10 2508 ™ 70
Fabbisogno dienerga pe acaua calda santaria
4378 1 Fbeosmode Consumo d Baseline 28334 523 56280 1039 o 4 0% 12672 - 13050 12672 8 13050 2% % 2% 1250 385 13287 15 150 7% ™ 16% 8401 a0 s
Rendimentodi utizazions i
81 i fewimeno 1563 kwh/m? Validazione o ok o 18% 1% 18%
Rendimenta i utizazions ACS
B e 156,3 kWh/m?
47301 | ywn  Fabbisogno global d energiaper riscadamento Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo deledificio allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
01 kwh,
T o i e o A ) [why] Ripartizione consumi term - . -
Quwanout 5271 kwh [kWh/mz/anno] Sup,Utile risc. m2541,5 14.000 . . . : . . . . . —— Baseline RISC [kWh] —— Baseline RISC* [kWh]
525221 kwn = Baseline ACS m— Baseline RISC 2
- o Energia Rinnovable pr riscadamento 12.000 N = = Fabbisogno ACS = = Fabbisogno RISC 2
Energia elettrica 0%
Energia Rinnovabie per 3cqua caida santara r
- o Energia termica 10,000 2
N o Energainnovabileper iscaldamento  acaua calda saniara o
oxolinz0kwn Atro (Congruta 15%
= Rendimento del genratore i calre o (Congruita 8000 =
% Modello/Baseline)
Energi per rcaldamento
50000 kwh m Acqua calda sanitaria 6.000 o »
378 | Eneriaperacaua calsa saniara -
v ald h Riscaldamento 4,000
Soars | pan . Energa pe riscadamento e caua calda sanara o
Qe catainin 55278 0w o
E 5356 T b Ventilazione meccanica & 2000 2
7037 1w 7,037 ki fans/uTA Y
Pompe e ausilari
343 1. s - = Baseline RISC = Baseline ACS o £
7880 1w X i i
e M a Gen Feb  Mar  Apr Mag G lug Ago Set Ot Nov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Gu lug Ao Set O Nov Dic
- ndimento di uizissions Rve.
e MAESO0%, "
Rendimento i sotosistema d ganeratons uminazione
55,
o o EIZIS0L
o |y Rendimento disctiosstema i generadone pe riscadamento
- DR S4E0, FEM e vari altri carchi interni
o551 w Rendmentodisotossiema d generaions per ACS
' PEMEIB92K
Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico delledificio allo stato attuale
Grafico con presenza di energia recuperata al i di
Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule oaaaine

Apport termicinon utizzabil
(1-nh,gn) Qgn=354.94 KWh

"Apportitermici interni dagl

Apportitermiciinterni dalle Fattore di utiizzazione degli apporti
apparecchiature: gn=98%
Qint A= 2157,25 kWh

‘Apporti termici totali S—
\Qan=Qint+ 5ol= 17747/ izabi

i nhgn Qgn=17392,06
i

Fabbisogno dienergia per

Qw= 2378 kwh

Rendimento diutiizazione ACS

Perdite di tiizzazione Risc + ACS
Perdite di Generazione. 7880 kWh
2756 kWh

Rendimento diutizzazione Risc

presenza di energia recuperata al di

‘Apporti termici non utilzzabil
(1-nh,gn) Qen= 354,94 kih

Apport termici nterni da

‘Apportitermici interni dale
apparecchiature:
Qint A= 215725 kWh

Fattore di utilizzazione degl apport:
8%

Apporti term

utilzab
Aihgn Qgn= 17392,06
wh

Fabbisogno ideale netto
di energlatermica utie
per fiscaldamento
Qh= 40264 kWh

Fabbisogno ideale di

Fabbisogno dienergia per

Qw= 378 ki

Rendimento d utlzzazione ACS

uw=84%

Perdite di Utizzazione Risc + ACS
o Rendimento di utlizazione Risc.

Perdite di Generazione
756 kWh




Profilo  RISC* Profilo  ACS* | CUMATIZ Profilo

CUMATIZ ILUMINA  Profilo  ILUMINA Pompe&  Profi  Pompe& FEM  Profio  FEM™+ Profio  VMC® TRASPOR  Profil  TRASPOR TOTALE  Profilo  Autoconsumo Baseline,
Normalizz Normalizz 2az0NE ZAZONE  ZONE  Nomm ZONE'  Aux  Normalizato  Aux* Normalizz Normalizz T Nomalizato  TI*  FABBISOG Normaiuzato
atoRIsC ESTVA  CUMATIZAZI ESTIVA* ILLUMINAZIONE Pompe & Aux ato FEM atovmc TRASPORTI 0% Rinnovabile
STIVA
(kWh)[kwh] [kwh]  [kwh] [kwh]  [kwh] (kwh)[kwh] (W] [kWh]  [wh) (kwh) | [kwh]
e % v 2% o ox 2585, % 2585
oo 12 185% o ox 2360, o 2360
o % 140 16% 10% ox 2462 % 2462
e & 1 % o ox 223 o 223
o o% % 1w o% 10% ox 2205, - 2205
o ox 135 ox o ox 291 o 2921
- o% . o Lato s s 0 19 o% o ox 3107 % 3197
e _ ox 4 o% 4 ox e % s ox ox ox 856, - a5
. o ox E £ 3 15% EC I s oaaml ox £ ox 247 o 27
o o ox E 3 £ 3 3 ox 3y o iasl ox 10% ox 2295, o 2255
o 1% 120 N 10% 3 ox 4 L % 13 3 1% EY . 10% % B % ox 2011 % 2411
. m 2% 2 % 2 ox 4 m % 1456 - 2% S e 10% LY — ™ ox 2502 % 2502
Voldazone ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
[kwh,] Ripartizione consumi elettrici
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CAPITOLO 7

Legenda

colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in

ONERIDI  ONERI DI €osTo ONERIDI  ONERI DI consumo  €OSTO ONERIDI  ONERI DI €osTO ONERIDI  ONERI DI €OSTO
QUOTA  SISTEMA SISTEMA |Locre WA totaie | CONSUMO [UNITARIO SISTEMA  SISTEMA o o TOTALE | raTTURaT | UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA |\ 0 Totale | CONSUMO | UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA TESE o totate | CONSUMO | UNITARIO
ENERGIA  rerissa  PARTE FATTURATO (IVA PARTE PARTE o (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA - rerissa  PARTE FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] ANNO 2014 [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh]
gen-14 - - - gen-14 - - gen-14 - - - -
feb-14 - - - feb14 - - feb14 - - - -
mar-14 - - - mar-14 - - mar-14 - - - -
apr-14 B B B apr-14 = = apr-14 = = = B
mag-14 - - - mag-14 - - mag-14 - - - -
giu-14 - - - giul4 - - giula - - - -
lug-14 - - - lug-14 - - lug-14 - - - -
ago-14 - - - ago-14 - - ago-14 - - - -
set-14 = = = set-14 = = set-14 = = = =
ott-14 B B B ott-14 = = ott-14 = = = B
nov-14 = = = nov-14 = = nov-14 = = = =
dic-14 B B B dic-14 B B B dic-14 = = dic-14 = = = B
Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - #DIV/0! Totale - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! -
ONERIDI  ONERIDI €osTo ONERIDI  ONERI DI consumo  €OSTO ONERIDI  ONERI DI €osTo ONERIDI  ONERI DI €OSTO
PDR1: QUOTA  SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO TOTALE ANNO
327003s86626 | ENERGIA pare IMPOSTE  IVA TOTALE o URATO o PARTE parre | MPOSTE \7 TOTALE FATI':RAT o ENERGIA  PARTE PARTE IMPOSTE VA TOTALE = URATO - eneRGA  eawe IMPOSTE [\ TOTALE | o URATO o TS
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA)
ANNO 2015 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kWh] ANNO 2015 €1 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kWh] €1 €1 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kWh] €1 €1 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kWh] €1
gen-15 425 24 147 180 124 901 9.346 0,096  gen-15 - - - genls - - genl5 - - -
feb-15 417 22 146 197 176 957 9.160 0,104  feb-15 - - - feb15 - - feb15 - - - 957
mar-15 371 24 128 184 156 862 8.167 0,106 mar-15 - - - mar-15 - - mar15 - - - 862
apr-15 184 24 75 138 93 514 6.123 0,084  apr-15 - - - apr-15 - - aprl5 - - - 514
mag-15 42 24 17 31 25 139 1.385 0,100 mag-15 - - - mag-15 - - mag15 - - - 139
giu-15 40 24 16 30 24 135 1.338 0,01  giu-15 - - - gius - - giuls - - - 135
lug-15 40 24 17 31 25 137 1.385 0,099 lug-15 - - - lug-15 - - lug1s - - - 137
ago-15 31 24 13 24 20 112 1.074 0,105  ago-15 - - - ago-15 - - ago-15 - - - 112
set-15 69 24 29 54 39 214 2383 0,090  set-15 - - - set15 - - set15 - - - 214
ott-15 124 24 45 95 63 352 4239 0,083  ott-15 - - - ott15 - - ott15 - - - 352
nov-15 151 24 51 116 75 417 5.172 0,081 nov-15 - - - nov-15 - - nov-15 - - - 417
dic-15 200 24 67 154 98 542 6.839 0,079  dic-15 - - - dic1s - - dic1s - - - 542
Totale 2.094 286 751 1.234 918 5.283 56.610 0,093 Totale = = = = = #DIV/0! Totale = #DIV/0! Totale = - - - - - #DIV/0! 5.283
ONERIDI  ONERIDI €OSTO ONERIDI  ONERI DI consumo | €95TO ONERIDI  ONERI DI €OSTO ONERIDI  ONERI DI COSTO
PDR1: QUOTA  SISTEMA SISTEMA |0 eTe Totate | CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA |\ o WA TOTALE | raTTURAT | UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA |\ 7 Totae | CONSUMO | UNITARIO QUOTA  SISTEMA  SISTEMA [ TESE 00 Totaie | CONSUMO | UNITARIO
3270036986626 | ENERGIA . PARTE FATTURATO (IVA PARTE PARTE (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (VA ENERGIA & FissA TE FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA)
ANNO 2016 €1 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 €1 €1 €1 €1 €1 [Kwh] [€/kWh] €1 €1 €1 €1 €1 €1 [KWh] [€/kwWh] €1 €1 €1 €1 €1 €1 [Kwh] [€/kWh]
gen-16 261 28 118 187 100 694 9.542 0,073  gen-16 - - - gen16 - - genl6 - - -
feb-16 274 28 126 213 141 782 10.004 0,078  feb-16 - - - feb-16 - - feb16 - - -
mar-16 203 28 91 166 107 595 7.395 0,080 mar-16 - - - mar-16 - - mar16 - - - 595
apr-16 81 27 48 86 53 296 3.825 0,077 apr-16 - - - apr-16 - - apr-16 - - - 296
mag-16 60 27 36 64 41 228 2.845 0,080 mag-16 - - - mag-16 - - mag16 - - - 228
giu-16 43 27 26 46 31 173 2.044 0,085  giu-16 - - - giul6 - - giu-16 - - - 173
lug-16 29 27 17 29 22 123 1.291 0,095 lug-16 - - - lug-16 - - lug16 - - - 123
ago-16 7 27 4 7 10 55 320 0,172 ago-16 - - - ago-16 - - ago-16 - - - 55
set-16 27 27 13 28 21 116 1.234 0,094  set-16 - - - set-16 - - set-16 - - - 116
ott-16 111 27 40 100 61 339 4.437 0,076  ott-16 - - - ott-16 - - ott-16 - - - 339
nov-16 199 27 73 179 105 583 7.979 0,073 nov-16 - - - nov-16 - - nov-16 - - - 583
dic-16 221 27 80 199 116 643 8.845 0,073  dic-16 - - - dic16 - - dic16 - - - 643
Totale 1.516 325 673 1.305 809 4.628 59.760 0,077 Totale - - - - - #DIV/0! Totale - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 4.628
CONSUMO ANNUO DI BASELINE
. - . [, . i - i i i i dell’ i i PCl,
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica KWh/sm3 Periodo [kwh] [smc]  [€/smc] (*) [€/smc] (**)
€l Riduzione Gen-17
[€/kWh] === COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA s Costo Vettore termico === CONSUMO FATTURATO [kwh] e T 235 0,864 e B s
0,200 1.200 12.000
Mar - 17
0,180
1000 = 10,000 o= |
0,160 ‘I 2°TR 2.710 288 0,843 0,801 230 Mag - 17
0,140 300 N N 8,000 Giu-17
- X
0,120 ] Ji_ ) N Lug-17
' M A 'Y o
] 3°TR 1.011 107 0,820 0,779 84 0-17
0,100 A0\ J 600 1 ’ " 6.000 =
| \/ - n = [} 7 Set-17
0,080 | . i \ I e
0,060 400 / v h 4.000
g / 4°TR 21.189 2.249 0,841 0,799 1.796 Nov-17
[ I
0,040 1 " / Dic-17
200 1 2.000
0,020 ] t 56.280 5.975 0,800 4.843 Media, CuQ
g 1 —_— —
- 4 - r ~
N N N O KOOI SR © Nota
& 6@( F @ & & & & S & * Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xisx"
& & & @ @ S F S & N o & & & ( ) alore calcolato da foglio "gas utela_Rev01.xlsx'

**)

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

COSTO MEDIA ONERI DI ONERI DI CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI CONSUMO CcosTo ONERI DI ONERI DI
CONSUMO UNITARIO ANNUA POD: SISTEMA sisTema  MPOSTE TOTALE FATTURATO = UNITARIO g QUOTA SISTEMA sisTema  MPOSTE VA (TOTALES (o rrirato | UNITARIO H QUOTAENERGIA  SISTEMA sisTema MPOSTE VA JTOTALE. 7 ioato | UnimARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA
FRTTURRTA | LA e PARTEFIssA | “ARTE (VA INcLUSA) ENERGIA paRtERissa | PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA  TonT: (VA INCLUSA) ENERGIA o pRrepissa  PARTE
INCLUSA) VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[KWh] [€/kWh] ANNO 2014 1€l 1€l [KWH] [€/kWh] (€l (€l (€l [KWH] [€/kWh] (€l (€l 1€l [KWH] [€/kwh] 1€l 1€l 1€l
- - #DIV/0! Gen-14 209 46 183 30 103 570 2.428 0,235 Gen - 14 = - - Gen - 14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! Feb-14 190 46 165 27 94 522 2.193 0,238 Feb- 14 - - - Feb-14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! Mar - 14 210 46 183 30 103 572 2.429 0,236 Mar - 14 = - - Mar - 14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! Apr-14 213 46 182 29 103 573 2.349 0,244 Apr - 14 = = = Apr-14 = = #DIV/0!
- - #DIV/0! Mag - 14 219 46 188 30 106 590 2.428 0,243 Mag - 14 = - - Mag - 14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! Giu-14 211 46 182 29 103 572 2.351 0,243 Giu-14 - - - Giu-14 = = #DIV/0!
- - #DIV/0! Lug-14 199 43 174 28 98 542 2.232 0,243 Lug-14 = - - Lug- 14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! Ago - 14 112 21 100 16 55 304 1.268 0,239 Ago - 14 = = = Ago - 14 = = #DIV/0!
- - #DIV/0! Set-14 190 40 168 27 94 519 2.144 0,242 Set - 14 = - - Set- 14 - - #DIV/0!
- - #DIV/0! ott- 14 206 49 189 30 104 577 2.363 0,244 Ott - 14 = = = Ott- 14 = = #DIV/0!
- - #DIV/0! Nov - 14 196 49 183 29 100 557 2.285 0,244 Nov - 14 = - - Nov - 14 - - #DIV/0!
= - #DIV/0! Dic-14 183 49 176 27 44 479 2.197 0,218 Dic- 14 - - - Dic - 14 - - #DIV/0!
= #DIV/0! Totale 2.338 524 2.074 333 1.107 6.376 26.667 0,239 Totale = = = = = = = #DIV/0! Totale = = = = = = = #DIV/0!
consumo a0 aora  sstewa  sswa PO TOTHE a0 | uNmARO D clom  sswn  ssrma MO va SR T B © | wommaan SN Ssva MPOSTE WA TOTAE ol o £ awora  sea  ssmwa PO
FATTURATO (IVA ITO01E00097711 ENERGIA PARTE ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE
INCLUSA) PARTEFISSA 0 rBILE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /= rBILE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA 0 rBILE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /o BiE
[Kwh] [€/kwh] ANNO 2015 [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€]
9.346 0,096 0,094 Gen - 15 195 48 187 31 46 507 2.447 0,207 Gen -15 = = = Gen-15 = = #DIV/0! Gen -15
9.160 0,104 0,094 Feb-15 192 48 191 31 46 510 2.500 0,204 Feb-15 = = = Feb- 15 - - #DIV/0! Feb-15
8.167 0,106 0,094 Mar - 15 216 45 221 36 52 570 2.883 0,198 Mar - 15 = = = Mar - 15 = = #DIV/0! Mar - 15
6.123 0,084 0,094 Apr-15 152 46 198 32 43 471 2.559 0,184 Apr-15 = = = Apr-15 - - #DIV/0! Apr-15
1.385 0,100 0,094 Mag - 15 146 46 196 32 42 462 2.536 0,182 Mag - 15 o o © Mag - 15 - - #DIV/0! Mag - 15
1.338 0,101 0,094 Giu-15 133 46 185 30 39 434 2.391 0,181 Giu-15 = = = Giu-15 - - #DIv/0! Giu-15
1.385 0,099 0,094 Lug-15 124 46 189 30 39 428 2.378 0,180 Lug-15 o o © Lug- 15 - - #DIV/0! Lug-15
1.074 0,105 0,094 Ago - 15 68 19 106 17 21 230 1.331 0,173 Ago -15 = = = Ago - 15 - - #DIv/0! Ago - 15
2.383 0,090 0,094 Set-15 116 44 189 30 38 417 2.384 0,175 Set-15 o o © Set-15 - - #DIV/0! Set-15
4.239 0,083 0,094 Ott-15 120 44 216 33 41 454 2.609 0,174 Ott-15 = = = Ott- 15 - - #DIv/0! Ott - 15
5.172 0,081 0,094 Nov - 15 121 47 220 33 42 463 2.650 0,175 Nov - 15 o o © Nov - 15 - - #DIV/0! Nov - 15
6.839 0,079 0,094 Dic-15 168 44 197 30 44 483 2.380 0,203 Dic- 15 = = = Dic-15 - - #DIv/0! Dic- 15
56.610 0,093 Totale 1.752 525 2.295 363 494 5.429 29.048 0,187 Totale = = = = = = = #DIV/0! Totale = = = = - - - #DIV/0! Totale - - - -
ONERI DI ONERI DI CONSUMO cosTo ONERI DI ONERI DI CONSUMO €osTO ONERI DI ONERI DI CONSUMO cosTo ONERI DI ONERI DI
CONSUMO UNITARIO POD: SISTEMA SISTEMA IMPOSTE TOTALE FATTURATO UNITARIO H QUOTA SISTEMA SISTEMA IMPOSTE VA HOTALE FATTURATO UNITARIO : QUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA IMPOSTE VA SIS FATTURATO UNITARIO : QUOTA SISTEMA SISTEMA IMPOSTE
FATIURATO (VA HROSE000SAZEE PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA PARTE
INCLUSA) VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[Kwh] [€/kWh] ANNO 2016 €1 €1 [€/kwWh] €1 €1 €1 [€/kWh] €1 €1 €1 [€/kWh] €1 €1 €1
9.542 0,073 0,088 Gen - 16 163 45 200 32 44 484 2.591 0,187 Gen - 16 = = = Gen - 16 - - #DIV/0! Gen - 16
10.004 0,078 0,088 Feb-16 145 45 213 35 44 481 2.767 0,174 Feb- 16 o o © Feb - 16 - - #DIV/0! Feb-16
7.395 0,080 0,088 Mar - 16 138 42 210 34 42 467 2.730 0,171 Mar - 16 = = = Mar - 16 - - #DIV/0! Mar - 16
3.825 0,077 0,088 Apr-16 136 45 201 33 41 456 2.609 0,175 Apr-16 o o © Apr-16 - - #DIV/0! Apr-16
2.845 0,080 0,088 Mag - 16 143 42 199 32 42 458 2.583 0,177 Mag - 16 = = = Mag - 16 - - #DIV/0! Mag - 16
2.044 0,085 0,088 Giu-16 133 45 178 29 39 424 2313 0,183 Giu-16 o o © Giu- 16 - - #DIV/0! Giu-16
1.291 0,095 0,088 Lug-16 161 45 179 29 41 455 2.326 0,196 Lug-16 = = = Lug-16 - - #DIV/0! Lug-16
320 0,172 0,088 Ago - 16 83 19 102 17 22 243 1.325 0,184 Ago - 16 = = = Ago - 16 - - #DIV/0! Ago - 16
1.234 0,094 0,088 Set-16 159 40 177 29 41 446 2.302 0,194 Set-16 = = = Set- 16 - - #DIV/0! Set-16
4.437 0,076 0,088 Ott- 16 192 45 200 32 47 515 2.563 0,201 Ott-16 = = = Ott- 16 - - #DIV/0! Ott - 16
7.979 0,073 0,088 Nov - 16 211 42 203 33 49 538 2.614 0,206 Nov - 16 = = = Nov - 16 - - #DIV/0! Nov - 16
8.845 0,073 0,088 Dic-16 201 45 200 32 48 525 2.563 0,205 Dic- 16 = = = Dic - 16 - - #DIV/0! Dic- 16
59.760 0,077 Totale 1.867 497 2.263 366 499 5.493 29.286 0,188 Totale s s s & & & & #DIV/0! Totale & s ° o = = - #DIV/0! Totale - - - -

P-U. DI BASELINE

[€/kwh] Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione L3 Periodo
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Legenda

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONSUMO cosTo cosTo MEDIA
CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO &M (Cyo+ €
TOTALE | - \TTURATO | UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO |  UNITARIO ANNUA (Cuo + Cus) HOTALE
2014 FATTURATO
(IVA INCLUSA) (IVA INCLUSA) Tipo Valore Quaseine Cug Cq EEpaseiine Cuge @p @ Crrs CQ+CEE+CM
[KWH] [€/kWh] [€] [Kwh] [€/kWh] [-] [€] [kwh ] [€/kWh] [€] [kwh ]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€]
- - #DIV/O! 570 2.428 0,235 0,239 Altro 1.937 56.280 0,086 4843 28334 0,219 6.191 1.937 1.743 194 12.971
- - #DIV/O! 522 2.193 0,238 0,239
- - #DIV/O! 572 2.429 0,236 0,239 Servizio A
- - #DIV/O! 573 2.349 0,244 0,239 Altro
- - #DIV/O! 590 2.428 0,243 0,239
- - #DIV/O! 572 2351 0,243 0,239
B B #DIV/0! 542 2.232 0,243 0,239 Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
= = #DIV/0! 304 1.268 0,239 0,239 G
- - #DIV/O! 519 2.144 0,242 0,239 14.000
= = #DIV/0! 577 2.363 0,244 0,239
12.000 -
- - #DIV/O! 557 2.285 0,244 0,239
- = #DIV/0! 479 2.197 0,218 0,239 10.000 -
- - - #DIV/0! 6.376 26.667 0,239
8.000 -
Totale | CONsuMoO cosTo cosTo
FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO | UNITARIO
2015 FATTURATO 6.000 -
(IVA INCLUSA) (IVA INCLUSA)
[€/kWh] (3] [Kwh] [€/kWh] 4000 7
- - #DIV/O! 507 2.447 0,207 0,186 2.000
- - #DIV/O! 510 2.500 0,204 0,186
= = #DIV/0! 570 2.883 0,198 0,186 o
= 0&M (CMO + CMS)
- - #DIV/0! 471 2.559 0,184 0,186 m VETTORE ELETTRICO
- - #DIV/0! 462 2536 0,182 0,186 = VETTORE TERMICO
- - #DIV/O! 434 2391 0,181 0,186
- - #DIV/O! 428 2378 0,180 0,186
- - #DIV/O! 230 1331 0,173 0,186
- - #DIV/O! 417 2384 0,175 0,186
- - #DIV/O! 454 2.609 0,174 0,186
- - #DIV/O! 463 2.650 0,175 0,186
- - #DIV/O! 483 2.380 0,203 0,186
- - - #DIV/0! 5.429 29.048 0,187
Torae | CONsumo cosTo cosTo
FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO | UNITARIO
2016 FATTURATO
(IVA INCLUSA) (IVA INCLUSA)
[€/kWh] €1 [Kwh] [€/kWh]
- - #DIV/O! 484 2,591 0,187 0,188
- - #DIV/O! 481 2.767 0,174 0,188
- - #DIV/O! 467 2.730 0,171 0,188
- - #DIV/O! 456 2.609 0,175 0,188
- - #DIV/O! 458 2,583 0,177 0,188
- - #DIV/O! 424 2313 0,183 0,188
- - #DIV/O! 455 2.326 0,196 0,188
- - #DIV/0! 243 1325 0,184 0,188
- - #DIV/O! 446 2302 0,194 0,188
- - #DIV/0! 515 2.563 0,201 0,188
- - #DIV/O! 538 2.614 0,206 0,188
- - #DIV/0! 525 2.563 0,205 0,188
- - - #DIV/0! 5.493 29.286 0,188

[SUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE

[€/kwh]
(*)

[€/kWh] (**)

ANNO 2017 [€/kWh]

Gen-17 0,214 0,219
7.407,5 0,225 0,214 1583 o Oz 0219
Mar - 17 0,214 0,219
Apr-17 0,214 0,219
7.449,3 0,225 0,214 1592 Mag-17 0,214 0,219
Giu-17 0,214 0,219
Lug-17 0,223 0,219
6.228,0 0,235 0,223 1390  Ago-17 0,223 0,219
Set-17 0,223 0,219
ott-17 0,224 0,219
7.248,9 0,236 0,224 1625  Nov-17 0,224 0,219
Dic-17 0,224 0,219
28.333,7 0,233 0,219 6191  Media, CuEE 0,219

Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita non
domestici.xlsx" e "eep38.xIsx"

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO TOTALE

[€] [€/kwh] [kWh] [€] [€/kwWh] [€]
2014 - - - 26667 6.376 0,24 € 6.376,37
2015 56610 € 5.283 € 0,09 29048 5.429 0,19 €  10.711,05
2016 59760 € 4628 € 0,08/ 29286 5.493 0,19 € 10.120,53

Tab 7.5 Sintesi dei consumi nel triennio di riferimento



CAPITOLO 8
EEML1: C

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1

ANTE o5 RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO INTERVENTO INTERVENTO.  BASEUNE Figura 8.2 - EEM3: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM1 [Trasmittanza solaio] W/mak 11 0,28 -74,5% .
[kgCO,] Emisioni CO, €l OPEX
Qoo {kwh) 55278 44613 193% 30,000 14.000
EEicorco (kwh] 28.820 28.820 0,0%
Qe (kwn] 56.280 5422 193% 25.000 12.000
[0 e : Y 10.000
(kwh) 28330 28334 0,0% 20.000 mOBM (CMO + CMS)
Emis, CO2 Termico {kgco,) 11369 9175 193%
15.000 8000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 13232 13.232 0,0% . = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCo,) 24.600 22407 89% 21934 15000 6.000 .
Fornitura Termica, Cq @ ) ) o 2,000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, C @ 6191 6191 0.0% 5.000 .
Fornitura Energia, Cc (€] 11034 10100 8,5% R )
Cwo C] 1743 1743 0,0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
e @ P 100 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

oty o [ Jowe |
opex &) 12971 12037 72% 9344 84614 73755 | 12e%|
Classe energetica (APE) bl c 3 +1 Classe 127,661 116260 | sy

Vettorl energetici TIPO VETTORE FATIOREDI Cu

CONVERSIONE

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,086

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0219

Figura 9.1~ EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM3: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo @ @ TRA= 303
Durataincentivo '
20.000 -
Incentivo o 2431 t¢fanno) TRS=165 am “““““mz';n
VAN 269
‘Tasso di sconto R 4,0%: %] III I II -10.000
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5% %] - | uill I il Ll T
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] IIIIII!.M 16 18 20 22 24 %6 28 LT -
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %] - -
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.0%:[%] -10.000 -7 20000 -~
Tasso di attualizzazione. - PR
-~ / [Anni]
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM3 20000 L
PARMETRO FINANZIARIO m VALORE - [Anni] 30,000
Investimento Inziale I < 30392 |30000 s Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %, oF ) 30% -lo31.304 jmpy IFTES:::: cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1) 20% | 40000 40,000
Anno recupero erariale IVA a anni 3
vita utile n anni 30
Incentivo annuo. 8 €/anno 2431
Durata incentivo anni 5
Tasso di attualizzazione %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VALORE SENZSRNALOR: SON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice: RS 282 165 TRS= 16,5 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 465 303 TRA=30,3 anni
Valore attuale netto van - 11093 - 269
Tasso interno di endimento " 0,2% 3,9%
Indice diprofitto " 036 -001
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
1 6737 1891,9 10365
OPEXPRE  OPEX POST sparmi FCFO 2 [ s [ 7 [ 30
365.081 338371 12157 26.710 837 - 13003 -
sTI RICAVI Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX ovwrr s fec
o o 0302 - 012 - 1000 [ 31304 - 31304 - 31304 - 31304 |- 31308 - 31304 - 31308 - 31304
1 1 - 10749 997 2431 75 0,962 75 - 30529 785 - 30558 3206 - 28097 3083 - 28221
2 2 5.481 10867 10083 2431 780 0,925 6265 - 20264 5792 - 20766 8696 - 19.401 8040 - 20180
3 3 - 10987 10193 2431 798 0,889 79 - 23470 706 - 24060 3225 - 16176 2867 - 17313
4 4 - 11107 10304 2431 803 0,855 803 - 22666 67 - 23374 3235 - 12901 2765 - 14508
s s - 11230 10417 2431 813 0822 813 - 21853 668 - 22705 3244 - 9696 2667 - 11881
6 6 - 11353 10531 - 823 0,79 823 - 21030 650 - 22055 823 - 8874 650 - 11231
7 7 - 11479 10646 - 833 0,760 833 - 201908 633 - 2142 833 - 8041 633 - 10508
8 s - 11605 10762 - 843 0731 83 - 19355 616 - 20806 843 - 7.198 616 - 9.982
9 ] - 1733 10880 - 853 0,703 853 - 1850 599 - 20207 853 - 6345 599 - 9.383
10 10 - 11863 11.000 - 863 0676 863 - 17639 583 - 1962 863 - 5482 583 - 8.800
n 1n - 11994 11120 - 874 0,650 876 - 16765 567 - 19056 874 - 4608 567 - 8232
12 12 - 12126 11262 - 884 0625 884 - 15881 ss2 - 18504 884 - 3724 552 - 7.680
13 13 - 12260 11366 - 895 0601 895 - 14986 537 - 17.087 895 - 2820 537 - 7.143
14 1 - 1239 11.490 - 906 0577 906 - 14081 523 - 1748 906 - 1924 523 - 6620
15 15 - 12533 11617 - 916 0555 916 - 13164 509 - 16935 916 - 1007 509 - 6111
16 16 - 12672 11745 - 927 0534 927 - 12237 495 - 16440 927 - 50 495 - 5616
17 17 - 12812 11.874 - 939 0513 939 - 11208 482 - 15958 939 859 482 - 5134
18 1 - 12954 12,005 - 950 0,494 950 - 10348 469 - 15489 950 1809 469 - 4665
19 19 - 13.008 12137 - 961 0475 961 - 9387 456 - 15033 961 2770 456 - 4209
20 20 - 13204 12271 - 073 0456 o73 - 8414 448 - 18589 073 3743 a4 - 3765
2 2n - 13391 12.406 - 985 0439 985 - 7.429 432 - 18157 985 4728 432 - 3333
2 2 - 13539 12563 - 996 0422 996 - 6.433 420 - 13736 996 5724 420 - 2012
2 23 - 13.690 12,681 - 1008 0,406 1008 - 5424 409 - 13327 1.008 6732 409 - 2503
2 2 - 13802 12821 - 1021 0,390 1021 - 4404 38 - 12929 1021 7.753 398 - 2105
3 2 - 1399 12.963 - 1033 0375 1033 - 3371 87 - 154 1033 8786 387 - 1717
2% 2 - 18152 13.106 - 1085 0361 1085 - 2326 377 - 1216 1085 0.831 377 - 1340
2 27 - 14309 1325 - 1058 0347 1058 - 1268 367 - 11797 1058 1089 367 - 973
8 2 - 10469 13308 - 1071 0333 107 - 197 357 - 11440 1071 11.960 357 - 616
2 29 - 14630 13,547 - 1084 0321 1084 887 347 - 11003 1084 13003 347 - 269







CAPITOLO 8
EEM2: Sostituzione lampade
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1  [Sostituzione lampade]

CALCOLO RISPARMIO um. 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;:“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
;MZ [Fabbisogno per illuminazione] :\knx.:] K] :«:; - 57:; s:,:: kgco,l Emisioni CO, @ OPEX

oo . . X 30.000 14.000
e (kwh) 28820 20660 283%
[ (kwn] 56.280 56.280 00% 25.000 12.000
e kwh) 28334 20311 283% 20000 / 10.000 = 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico [keco;] 11369 11369 0,0% 8000 cms)
Emis. CO2 Eltirico (kgco,) 13.232 9.485 283% 15.000 = Fornitura
Emiss. CO2 TOT [kgcO) 24.600 20854 2% 37464 10,000 6.000 Elettrica
Fornitura Termica, Cq [G] 4803 4803 0,0% 4.000 W Fornitura
Fornitura Elettrica, C @ 6191 4438 283% 5000 Termica
Fornitura Energia, C; €] 11.034 9.281 15,9% 17530 9044, 2.000
Cwo C] 1743 1743 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVE -
e @ P 100 o ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO

opex el 2971 11218 w1750 sis Tosi | ow|
Classe energeticn o c C odes o e |  imam| s

Vettorl energetici TIPO VETTORE FATIOREDI Cu

CONVERSIONE

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,086
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,219
Figura 9.1 EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 tel
Incentivo annuo 1508 [€/anno] 20000 10000 VAN 6.935
TRS= 5,8 anni
o000 ;
Tasso di sconto R 4,001 -
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%:1%] 6 7 8 9 104 1713 14
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, 0,7%: %] - — _- -~ [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni t 0,5% 3 1%] 8 9 10 11 12 13 14 LT
Deriva dell'inflazione manutenzioni m 0,0%3 %] [Anni] -10.000 =
‘Tasso di attualizzazione -10.000
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -20.000
Investimento Iniziale I < 18.852 -20.000 - - - i Flusso di cassa con incentivi
mm— Flusso di cassa con incentivi
Onen- IR OF %] 3,0% m— ncentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA IVA %] 22,0% 30,000 = = Flusso di cassa senza incentivi 30,000
Anno recupero erariale VA s anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1.508
Durata incentivo anni 5
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice: RS 105 58 TRS= 5,8 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 138 77 TRA=7,7 anni
Valore attuale netto VAN 221 6.935
Tasso interno di rendimento TIR 4,2% 10,6%
Indice di profitto P 0,01 0,37
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
18539 4028 33220 25056
OPEXPRE  OPEX POST FCFO u [ il o | [ 8
161.749 139.719 7.541 6.012 13.553 6.935
sTI RICAVI Flusso di cassa con incentivi
Rimborso v | ovEXPRE  ovEceosT | INceNnvi RspaRwiopex  Foiored rec ea
o o 1sss2 - 566 - 1000 [ 19418 - 19418 - 19418 - 19418 |- 19418 - 10418 - 19418 - 19418
1 1 - 10749 9.295 1508 1458 0,962 1456 - 17963 1398 - 18019 2962 - 16455 2808 - 16569
2 2 3.400 10867 9.395 1508 1472 0,925 ag7 - 13092 as0s - 13516 6379 - 10076 5898 - 10671
3 3 - 10987 9.497 1508 1489 0,889 1489 - 11603 1326 - 1219 2908 - 7.078 2665 - 8006
4 4 - 11107 9600 1508 1507 0,855 1507 - 100% 1288 - 10903 3015 - 4.063 2578 - 5.429
s s - 11230 9.704 1508 1525 0822 1525 - 8570 1258 - 9.649 303 - 1029 2493 - 2935
6 6 - 11353 9810 - 1548 0,79 1508 - 7.026 1220 - 8429 1544 s14 1220 - 1715
7 7 - 11479 9916 - 1562 0,760 1562 - 5460 1187 - 7202 1562 2077 1187 - 528
8 s - 11605 10024 - 1581 0731 1581 - 3883 1155 - 6.087 1581 3658 1155 627
9 ] - 1733 10133 - 1600 0,703 1600 - 2283 1124 - 4962 1600 5.258 1124 1752
10 10 - 11863 10243 - 1619 0676 1619 - 663 1004 - 3868 1619 6878 1094 2846
n 1n - 11994 10355 - 1639 0,650 1639 976 1065 - 2804 1639 8517 1065 3910
12 12 - 12126 10468 - 1659 0625 1659 2634 1036 - 1768 1659 10175 1036 496
13 13 - 12260 10582 - 1679 0601 1679 4313 1008 - 760 1679 11850 1.008 5954
14 1 - 1239 10697 - 1699 0577 1699 6012 981 21 1699 13553 981 6935







SENZA INCENTIVI

%Bcor ACe ACyo  ACys TRS
%] [€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM 1: Pavimento 12,8% 8,9% 934 0 0 30392 28,2 465 30 -11093 0,2% -0,36
EEM 2: llluminazione 9,5% 15,2% 1753 0 0 18852 10,5 138 15 221 4,2% 0,37

EEM 1: Pavimento

%Bcoz ACe ACwo ACys

%] [€/anno] [€/anno]

8,9% 934 0 0

[€/anno]

CON INCENTIVI

30392 16,5 30,3 30 -269,0 3,9% -0,01

EEM 2: llluminazione 9,5%

15,2% 1753 0 0

18852 58 7,7 15 6935 10,6% 0,37

Tabella 0.2
CON INCENTIVI
ACe ACyvo ACys TRS TRA
[€/anno] [€/anno]  [€/anno]
EEM 1: Pavimento 12,8% 8,9% 934 0 0 30392 16,5 30,3 30 -269 3,9% -0,01 n/a n/a
EEM 2: llluminazione 9,5% 15,2% 1753 0 0 18852 5,8 7,7 15 6935 10,6% 0,37 n/a n/a
SCN 1 (TRS<15 ANNI) 9,5% 15,2% 1753 0 0 18852 20,4 36,6 15 -1,393 - -0,07 1,008 0,644

Comparazione classi energetiche

Stato di Fatto

Scenario 1
TRS<15anni
Scenario 2
TRS<25anni

112,44 | kWh/m?anno E -
E7 3563 22563 97,73 | kWh/m?anno E +0 classi
87,63 | kWh/m?anno E +0 classi




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, oupt NB: Per effettuare I'analsi i sostenibili finanziaria dello scenario utiizzare il ile AnalisiPEFxis
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

Sup,tile isc. m* |E7) Sup,utie risc.m' 5415 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1~ [nome interventol Figura 9.5 ~ SCN1: Riduzione de costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dala baseline
PARAMETRO | Rif.Norma UNITS 11300 Fabbisogno. Fabbisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo ||FaBbisoga  Fabblsogno  Risparmlo\ | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello PEX
clettricoTeorico elettricoTeorico  elettrico  elettricopost  specfico | termicoteorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico [ Emisioni CO, 1190 ol

PostIntervento intervento* Energia | Predintervento  Post: intervento*  Energia
Elettrica® Termica® 25.000
(%) contrbutinon definiti wh Kwh/m, wh Kwh Kwh KWh/m, Energia elettrica®  Energia Termica*

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Aopext rmes rnidagi e e sost.
6472 | Pt EEpune 2833 KWh/anno e el e s e 20000 10,000 5 08M (CMO + CMS)
il e daie spparecnan: abbisogno per g .
2157 Qe ey e et EErcoriopre 28820 KWh/anno Acaus calda santara | En o gn 2 B 0% 3 01 218 sa78 o00% 5278 97 F 080 5 2 ot ) 1081 1 s 15,000 Fornitura ettrica
Rk y 5000 = Fornitura Termica
629 |y Aot EEicopose 20660 kWh/anno Riscaldamento [ 910 910 00% 889 16 50000 50,000 0% 50000 923 E 242 - Qe wn) ssam ssam oo 10000
i s 5000
srin | s K, 28.3% — oo v o Tl s e i T T e e o = ==
T gt AEEgy 8022 kWh/anno Pompecausiar ¢ Euauxd + Ewsaucd 259 259 00% 253 05 wa na wa wa a . 610 Qe tawn) 56260 s6.280 oo T ANTEINTERVENTO  POSTNTERVENTO
TERY g AT WSS e 2920 2020 0% 2851 53 wa ofa wa oa wa s 6874 EEptr ) am3u 03m wan
7392 TTRICO .
o9l o GeSEITEE 2% <5% ok Cimatazasone estha | Qs 257 257 00% 2513 46 a o a wa o E 6059 s cO2 Termico teco) 11369 113609 oox
o8 x otoredutliaadonsdeplapoort Quecrico = Qgnctgan e wrialriardi e 0 6002 6002 0% 5500 109 e wa e wa e F 10223 s CO2 ltirico thaco nam sass wan ———T
Fabinsogno e 3 energs rmc e : B
7340 | wn  Fbosmolderedlener Quuseine 56280 kWh/anno Trasports ) - - 00% - - o w/a o w/a o - Emiss.co2 70T raco) 21600 a5t sax  sreen m
1563 ] wm  E1eTBR depersaper entlazione Quorcope 55278 KiWh/anno [elteotd w/a w/a w/a - a wa a 1002 19 Formiura Termia, o @ s I o0%
05128 | g SO o prrarions Quorapont 55278 kWh/anno Tomae e 28520 2060 2% 20268 74 ssa78 5278 oo%i  seas 1039 Fomtura e, C. @ o101 was wax
0258 | W o cned %0Qucn 0,0% Eupren - - w/a - - - - s - - ForiuraEnerg, ¢ @ 10 2281 159%
Fabisogno i encri pr e o sonrs Consimo post
4378 Fobosmod ro KWwh/anno ks 28820 20660 2831% 20258 74 ssa78 ssa78 oo0%  seas0 1039 1414 kWh/m? o @ 178 1783 oox
as2 | wn e - E wa - - e wa s wa e 1414 kWh/m? 148 s @ 154 100 oox
85 * ':‘:"d‘_'""“"d'w""i"“"' Rise. 2% $5% ok 0BM (Cuo + Cus) Gl 1937 1937 00%
e S . ” o o —
o e abisogn iobed enrspe  csdaments Figura 9.6 - SCNI: Bilancio energetico complessivo delledificio post ntervento P o B © omm
Faibisogna obale i energa pe seqos oo onta
5221 wn " ‘
Tt [kWhim?/anno] | Sup,Utie risc. me 541,5 Sup,Utie risc. m2 541, | [KWhim, anno]
] FarToRE DI
s | e Vetor energei Troverroe  FATIOREDL
o Enra o per scaidamento Energia elettrica Energia elettica Tab Captolto (KECOLAWH]
nergia Rinnovabile per acqua calda sanitaria Energia termica i i
o Energa Rinnovaie per acqua caida s ol Energia termica e — Gas naturale 0202 008
- EnergiaRinnovabll per scadarment s acnos cads saniaria —
iy Enersa Ronors Ao Congats o Vetor lttrico @ o457 ozis
Rendmentsde enersors 8 ore odello/saseine) o (Conrui
EE = ModellfBaseline) 19 Modello/saselne)
negia per rcadamen caua clda sanitaria 2
S0000 | ywn 1Sl er iscaldamento Acqua calda sanita O acqua cald sanitaria
o g per acas olda s o
Riscaldamento 1563 1563 1414 1414 " Riscaldamento
T g e caament ¢ s s oo e Wy W Fvivas v 23
X o e
BT it b Ve s 52 Ventiadione meccanica
o fans/UTA
3 per
usiari Pompe e ausiar
7880 1w per ey Pompe e ausilri o5 o
P R 16 Clmatizationc estia
Climatizzazione estiva
Rendment o sotossm 4 generatione pe FHTERS FEM e var alrcarichi
[l TR ey FEM e vari it carchi 108 e
Rendimento g soiosetar & paneraions o ACS interni
589 nenio s

Figura 9.5 - SCNL: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: istema di i

Consumo di Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline

Fabbisogno Energetico Post-intervento

Apportitermic non uiizzabil
(1-nihgn) Qgn=354,94 kW

Roportitermiciinterni dagl

occupanti:
Qnoc 647,75 ki

Fattore diutfzzasione degl 3pport
8%

Apportitermic nter dalle
apparecch
Qinta=2157,25 ki

Apportitermici
wilazabil

g Qgn= 17392,06
i

Fabbisogo deale
energia termicaper
iscaldamento e
acqua caldasaniaria
a6tz

ama

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitria
Qw4378 kwn

Rendimento di uilizazione ACS
w=84%

perdie di Genera Rendimento di uizazione Risc
it di Generazione rero
2756 kwh Perdite di tlizazione Risc + ACS

7.880 kW

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil
(1-Aihgn gn=354,94 kwh.

Apportitermic interni dagl

‘Apportitermi ntern dale
apparecchiature:

157,25 kwh Fattore diutllzzazione degl apport:
Ahgn=sm %

‘Apporttermici utiizzab

nhgn Qgn= 1735206
awh

Apporti termic otal
Qgn= Qint+Qsol= 17747
wh

Fabbisogno desle netto.
dienergi termica e
per

Fabbisogno ideale di
energia termica per
fiscaldamentoe
acqua calda santara
44602

an:

Qh=40264 kh

Fabbisogno diener

Q=378 kwn

Rendimento i utlizzazione ACS.
Auw= 4%

perditedi Utlezatione Risc +ACS.
7880k Rendimento d ulzatione Ric.
perditedi Generatione 8%

awn




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

Sup,utite risc. m*  E7EIY Sup,Utile risc. m? 5415 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5~ SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO,  partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif:Norma UNITS 11300  Fabbisogno. Fabisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo [NEA a Risparmio. | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico AnTE. POST  RIDUZIONE DAL lgcod Emisioni CO, 290 OPEX
PostIntervento intervento* Energia  [[Predintervento  Post- intervento® INTERVENTO  INTERVENTO  BASEUINE
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elttrica® e 30000
Aomort trmict ntert gl occupont: () contrbuti non defint awh awh/m, Kwh wh awh Energia lettrica®  Energia Termica® I § 15000
. e PO cozorm i et oo EEpe 28334 kWh/anno alfintero dell norme UNITS abbisogno per Wi o081 21 s07% 20000 = 0&M (CMO + CMs)
Qint 0Ol o aminasione] 10000
kwn Agporiemid el dale pparecchiatre: EEiorcopme 28820 kWh/anno Acqua caldasanitaria £ Ev e on 3 503 2618% 567 10 5278 14040 1660%; 14040 259 amet it ot et et 10000 5000 # Fornitura Elettrica
A . = Fornitura Termica
56785 | kwh g EEiocopon 39061 kWh/anno Riscaldamento Evvaugn 510 2528 177,8% 2481 451 50000 129907 1598%; 129007 299 - 3148 - €M1 (Trasmittansa solio) wma 11 02 7a5%
rmici solar -10.000 B
120874 | wn  APOrbtemmidaoin: ROEEcy; 0,0% laminssione nters | Ey 16,081 29260 820% 28507 528 a na a na na - 36430 amet it ot et wrt
Apport ermic toai 20000
185659 | wh BEEgy, O kWh/anno Pompe causilari {Ewy s 4+ Ewrouxd 259 a8 65,3% a9 08 la na la nla la - 533 e o) s 1a9w 16045
165237 ] own  APPoritermic utlazabic TTRICO Bt Euce 2920 - 100,0% - - la na la nla la - e o 8820 s 700%
20422 | g (PP non uilizabi 2% $5% ok Qe 257 - 100,0% - - la na la nla s - Qe [ 56280 1655 -1604%
RN I R T ol el |l el e o am e v
| e S v 5230 e | | s T , : o : Wl TR e : s = = o=

Gos1a | gwp LR diperss perventiazione Queoricogre 55:278  kWh/anno P na na na - /a na /a 1002 19 Emiss. CO2 letrico tcos 1232 363 700%
Energia dispersaper wasmisione 571

230020 | s SRR o Quoriopon 143.947  kWh/anno Torae [ 28820 39.061 355% 37.991 702 55.278 143.947 604%! 144949 2677 4863 - Emiss CO2TOT Tkeco,) 20600 33567 36.5% 8
110183 ] wn %0Qsen; 0,0% Eorpren - - na - - - - n/a - - Forniura Termica, Cq © 453 2612 “1604%
10165 | FOSEs0En0 I enel erscaua codasoiara 20 0 KWhanno [t 28520 35061 ass3% 37.991 702 ss278 | 143047 -leoa1%] 144949 277 3378 kWh/m? 1637 [T—— @ sast 1550 0%
121308 | owh MODELLO TERMICO - - a - - n/a a n/a na /a 337,8 kWh/m? 178 Fornitua Energi, . @ 103 16.465 1%
w7 Pmende 7 A5 ok o o e i o
w o Eendtie . @ o4 - -
125,957 | wan . Fabbisogno obaled nerga per riscaldaments Figura 9.6~ SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento M (o o) @ o) e o
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Figura 9.5 - SCNL: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
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